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TEATRO SPERIMENTALE
ANCONA

Progetto per la realizzazione del
basamento per 'installazione
temporanea di un ring in tralicci
metallici prefabbricati di alluminio
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RELAZIONE TECNICA ILLUSTRATIVA
Descrizione

Il progetto descrive la parte basale per I'installazione temporanea-stagionale di
un telaio tralicciato -ring- allinterno del Teatro Sperimentale di Ancona a servizio
dellimpianto scenico.

Il ring misura in pianta 9.86x10.86 m e in altezza 7.90 m.

Tre piedritti sono fissati su plinti in c.a. con base 1.50x1.50 e altezza 1.50 m
appoggiati su una piastra che si trova sotto al palcoscenico mentre un quarto piedritto
su plinto di base 1.50x1.50 e altezza 80 cm poggiante su un rialzo della piastra sotto al
palcoscenico.

Il ring & realiz “ato assemblando componenti tralicciati modulari in alluminio,

dellazienda produttrice Litec, i cui componenti principali sono rappresentati nelle figure
che seguono mentre lo schema generale negli elaborati grafici allegati.

| tralicci impiegati sono idonei sia per le parti orizzontali ~travi- che per quelle
verticali —pilastri-.

Il modello di traliccio utilizzato & il QH40SA Truss System per le travi e il
QH30SA per i pilastri.

Modulo base:

1o GIOMBINI

Dott, Ing, Car

Corln

Nodi d’angolo (riferim?nto base):

Le caratteristiche tecniche e le portate di carico distribuito e concentrato sono ricavabili
dalle schede tecniche del prodotto di cui sotto si riportano alcuni estratti.
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Dati tecnici QH30SA (Pilastri)

QH30SA TRUSS SYSTEM
CLITEE S0SA TRUSS SYST QH30SA

Etsscrf\‘ ion Specification
Exiernal gimensions (haight x width} 287 mm x 287 mm
Distance between axis 238 mm x 239 mm
Lenghtways tubss Extruded alluminium EN AW 8082 T6 - @48X3mm
Crossways tubses Extruded alluminium EN AW 6082 T6 - @20X2mm
Connecling plate Cast alluminium EN AC 42200 T6 i
Walding process TIG - 141 1 1ISO 4063 !
Available lenght {em) 100 - 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400 SR .
Conneelion systems QXFC - QXSM10 5
Section Area | Moment of insriia | Moment of ineftia Seitweight
Y~ axis Z-axis {approx.}
{mm) {mm} (s} (Nfm}
1696 i4.657.158 24657.198 70
fhbbdbiiias il +F +F 4F +F 4F 4F 2P FLFIF
L 2k ) 5 FaN L £ £y 2 it
LMIF. DISTRIBUTED LOAT CENTRE POINT LOAD THIRD POINT LOAD QUARTER POINT LOAD FIFTH POINT LOAD
point il central pont full eentrat point Fuait central point futf cantrat point full central
SPAN iwad ioad dsflection fpad ioad deflection; Ioad icad deflection toad load deflection load gad  deflection
™ kglm kg mm kg kg mm kg kg n kg kg mm kg kg mm
1 2775 2775 [ 2775 2775 g asez 277 g 925 2775 a 4694 2775 Q
2 1384 2768 2 2677 2677 3 1384 2768 2 923 2788 2 7 2768 2
3 920 2760 & | 8%4 1894 5 1335 2671 kd 920 276 7 70 27560 7o
4 688 753 13 454 1454 1 1646 0% 14 753 2259 14 14 2454 4
% 492 462 24 | 175 1175 18 855 705 22 40 1809 494 976 2
& 340 039 35 982 282 2 728 439 33 50 1583 3 412 849 33
7 248 734 46 84 840 36 613 1239 45§ 427 1282 3 352 1418 4
8 188 1503 58 732 732 47 547 1083 59 371 1114 5 307 1227 80
L 147 1323 78 846 646 40 480 50 76 327 983 7z 2711083 76
e 118 1176 95 57 57 75 429 . 859 25 29 874 82 241 966 24
1 & 1056 ERT Y 51 5 91 87 774114 5 785 158 17 867 114
2 79 954 3 48 469 109 51 703 1346 237 71¢ 129 °7 786 135
3 7 86 1 427 427 129 320 4 161 215 645 51 7 715 159
4% 5 ks 1 70 390 150 294 87 187 96 582 7 &3 AB4 185
15 4 72 21 357 357 173 270 40 215 180 53% 02 150 fifi] 213
14 42 664 24 328 3128 198 259 497 246 1563 495 230 38 51 242
7 36 11 27 302 302 225 230 459 278 152 456 260 127 08 274
18 31 563 305 278 278 254 213 425 313 140 420 292 117 469 387
CANTILEVER LOAD TABLE|/ SPIGOT CONNECTION AXIAL LOAD TABLE
) ;iia:;%w-!zﬂx‘gq ) Y‘"‘”N
SPAN UNIFORMLY DISTRIBUTED LOAD g Rrtévieyevyisivyy CENTRE POINT LOAD R — AXIAL LOAD R - .
m gam.- ka/m gam.~ kg defl.- mm . Fam.-kg defl.~ mm Hm . Nam.Kg
L A8 A3 BB B 3 . 8873
2 663 . ) B & SO $ 4521
3 310 . B 26 2112
e 365 . 4 1212
112 N RS
L s
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Dati tecnici QH40SA (Travi)
QX40SA TRUSS SYSTEM
CLITEL TECHNICAL DATA QX40SA
O === 0
1

e ———

Y e e X

bty

B &

Specification

Description
External dimensions (height x width) 400 mm x 400 mm
Distance between axis 350 mm x 350 mm
Lenghtways tubes Extruded aluminium EN AW 6082 T6 - @50x2 mm
Crossways lubes Extruded aluminium EN AW 6060 T6 - @20x2 mm
Connecting plate Cast aluminium EN AC 42200 T6
Welding process TIG -141/1S0 4063
Avaitable lenght {(cm) 10 - 25 - 50 - 100 - 150 - 200 - 250 - 300 - 350 - 400
Cannection systems QXFC - QOXSM10
Saction Area Maoment of inertia Moment of inertia Selfweight
Y - axis Z - axis {approx.}
{mm?] Immd} fmma] {Nfm}
1206 | 31698203 34.699.200 o
TR oF VF_4F 4F 4F §F LFLFFGF
T £ i3 Ly 4A AN £ A A
UNIF DISTRIBUTED LOA CENTREPOIRT LOAD THIRO POINT LOAD GQUARTER POINT LOAD FIFTH POINT LOAD
point il point full  central } point  full  central I point  full tentralvk point full  central
SPAN foad load {oad iad  deflection] load load deflection }| load  lead deflection load toad deflection
m kg/m kg kg kg mm kg kg mm kg kg mm kg kg mm
1 3065 | 3065 0 2865 . 2865 0 1532 | 3065 4 1022 | 3045 g 766 | 3065 0
2 1529 | 3088 1 20564 | 2064 1 1268 | 2537 1 953 2859 1 758 : 3058 1
3 1017 | 3082 & 1578 | 1578 3 1026 | 2047 4 797 2392 4 663 | 2651 4
4 781 3043 10 | 1273 1 1273 1 852 1703 8 &80 2041 8 551 2208 9
5 494 2472 16 1063 | 1063 1 726 1482 1 13 11584 1 1783 14 457 | 1827 14
& 346 2076 23 909 96% 16 _b3o 1260 19 492 1476 21 389 1554 21
7 285 1784 31 792 792 23 555 1118 27 424 127 28 337 1 1349 z
8 B 1560 41 639 699 30 495 983 36 371 1113 37 297 118__8 38
7 34 1383 53 624 624 3¢ 445 890 46 329 987 48 265 | 1059 49
i0 23 1235 45 562 562 48 403 806 58 295 | 884 59 238 952 &1
1 101 1110 7% 1l 510 59 368 735 71 266 798 72 216 867 74
12 84 1005 9% 445 465 i 337 674 86 242 726 8 186 786 89
13 70 916 116 426 426 84 310 620 182 21 463 101 180 720 105
14 60 838 127 392 392 98 286 1 812 119 203 608 118 165 662 122
15 51 770 146 362 362 114 265 530 138 187 560 136 153 610 14
16 44 709 166 335 335 1 131 244 492 159 172 517 185 141 584 161
17 3% 655 188 318 318 149 229 458 180 159 478 176 131 523 182
18 34 406 211 288 288 148 213 427 203 148 W43 197 121 486 205
Via Roma, 2-80035 Jesi AN)—Tdl eFax +200731213855-Pat+203352 14250
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Verifica carichi applicati sulla trave del ring (fili 1-3 e 2-4)

Sui lati corti del ring saranno posizionati tre tralicci secondari “americane”, indicati nel
grafico allegato Graf_2, su ciascuno dei quali saranno applicati carichi massimi
equivalenti a 500 kg. Su un lato le “americane” sono prolungate fuori del telaio per una
lunghezza di 1.00 m| per il posizionamento di sistemi di sollevamento con portata

massima in punta pari a 250 kg (carico non contemporaneo con quello presente sulle
“americane” interne.

Peso unitario “americana” = 7 kg/m
Lunghezza “americana” interna = 10.80 m
Peso proprio singolo “americana” interna = 7*10.80 = 76 kg
Peso proprio “americana” a sbalzo = 7*1.00 = 7 kg
— Fpp = 76/2 + 7 = 45 kg (carico allappoggio dovuto alla singola “americana”)
Carico massimo applicato su singolo “americana” = 500 kg
— Fpv = 500/2 = 250 kg (carico all'appoggio dovuto al carico applicato sulla singola “americana”)
— Fpvs = 250 kg (carico alf'appoggio dovuto al carico applicato sulla singola “americana” a shalzo)
carico Fpvs non dovra mai essere contemporaneo a Fpv.
Peso carico applicato F = Fpp + Fpv (o Fpvs) = 295 kg (carico massimo applicato
sul singolo appoggio) < 329 kg.
Carico complessivo applicato lungo la trave Ft = F + F + F = 295*3 = 885 kg (carico

massimo applicato lungo tutta la trave, equivalente a carico ridistribuito 98 kg/m =
885/9) < 987 kg.

I massimi carichi qpplicati sulle travi corte del ring (fili 1-3 e 2-4) sono quindi inferiori
a quelli ammissibili indicati nella tabella che precede.

Le “americane” sono fissate alle travi con un sistema di fissaggio a doppio gancio

C6015A Clamp Alisc‘f in alluminio ad alta resistenza indicato nella figura sottostante

(SWL Safe Working Load: 100 kg).

Via Roma, 2—60035 Jesi(AN)—Tel eFax +300731212655-Pot +3033582 14250 5
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Verifica carichi applicati alla basé dei pilastri

Si determina il carico alla base dei pilastri per confrontarlo con quello ammissibile

pari a 2112 kg corrispondente al pilastro alto 9.00 m (altezza massima ring 7.90 m).

Peso unitario traliccio orizzontale = 10 kg/m (a favore di sicurezza rispetto ai reali 7 kg/m)
Lunghezze travi confluenti su singolo pilastro = 10.86/2 + 9.86/2 = 5.43+4.93 = 10.36 m
Peso travi confluenti su singolo pilastro = 10*10.36 = 104 kg

Carico derivante dalle “americane” = 885/2 = 443 kg

Carico derivante dal carico applicato sulla trave lunga confluente = 500/2 = 250 kg
Carico totale in testa al pilastro N = 104 + 428+250 = 797 kg < 2112 kg

Il massimo carico statico applicato in testa al pilastro € quindi inferiore a quello

ammissibile indicato nella tabella che precede.

Verifica del collegamento alla base delle colonne

Il collegamento alla base delle colonne, rappresentato nel grafico allegato
Graf_5, si realizza con tre bulloni M16 per spigolo inghisati in testa ai plinti in c.a..

Per soli carichi Yerticali non si hanno problemi di sfilamento dei bulloni mentre in
condizioni sismiche si possono avere combinazioni di sforzi a taglio e trazione per le
quali si esegue la verifica.

La determinazione delle sollecitazioni sismiche alla base delle colonne si effettua
considerando un telaif equivalente di pari rigidezza con elementi aventi un momento

d’inerzia pari a 2465 cm*.

NI

Parametri utili per la definizione dell’azione sismica. ?y%
Ubicazione: Ancona Via Redipuglia, 5 N RE

Coordinate (gradi decimali):

Latitudine l%ord: 43,61471

Longitudine; Est: 1351617

Vita nominale della struttura Vy: 50 anni

Dott. In
Ordlae de

E

gagnen D

Classe d’uso: Ill — Coefficiente d’uso Cy: 1.5

Periodo di riferimento per 'azione sismica VR = Vy *Cy =50* 1.5 =
75 anni

Categoria di sottosuolo di fondazione: D

Coefficiente di amplificazione topografica: T1

Fattore di struttura q = 1

Ma Rorra, 2-60035 Jesi(AN)-Tel eFax +200731212656-Part+3033582 14250 6
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COORDINATE E TIPOLOGIA FILI FISSI

Filo jAscissa [Ordinata Filo j{Ascissa [[Ordinata
N.ro m m N.ro m m

1 a,o00 0,00 2 10,43 0,00

3 g, 00 9,43 4 10,43 9,43

QUOTE PIANI SISMICI ED INTERPIANI

|

= 3
Quotal Altezza Tipologia IrregTamp Quota] Altezza Tipologia IrregTamp oo ol
N.ro m XY jAlt. N.ro m XY {Aalt. = I
o
0 0,00 Piano Terra 1 8,00 Interpiano NO NO (3 4
o &
PILASTRI IN ACCIAIC QUOTA 8 m (&)
o
=)
Filo| Sez. Tipologia Ang. dx dy Crit. Tipo Elemento it
N.roj|| N.ro (Grd) {cm) {cm) N.ro [fai fini sismici
1 2077 QH30SA 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist. LY
2 2077 QH30SA 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist. \)
3 2077 QH30SA 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
4 2077 C QH30SA 0,00 0,00 0,00 101 SismoResist.
TRAVI IN ACCIAIO ALLA QUOTA 8 m
DATI GENERALI QUOTE SCOSTAMENTI CARICHI
e o el o o o Wl e ol B o o 0 N B e e e e
1 2078 Tel.SismoRes. @ 1 218,00 8,00 0 0 [ 0 0 0 0 o] 0 18 18 0 0 0 0 101
2 2078 Tel.SismoRes. 0O 3 418,00 8,00 0 0 ¢ 4] 0 [} g 0 Q 48 18 0 g 0 0 101
3 2078 Tel.SismoRes. O 1 318,00 8,00 0 0 0 0 el o 0 0 0 95 95 0 0 4] g 101
4 2078 Tel.SismoRes. ¢ 2 4 . 8,00 8,00 0 0 0 ] ] 0 0 o 0 85 85 0 0 o ¢ 101
Va Fbrm, 2--80035 Jesi(AN)-Tel eFax +300731213655-Pat+3033682 14250 7
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RIGIDEZZE NODALI TRAVI QUOTA 8 m
NODO INIZIALE NODO FINALE
TravejCod Tx Ty Tz Rx Ry Rz Cod Tx Ty Tz Rx Ry Rz
N.rojfice} {(t/m) (£/10) (t/m) (t-m) {t-m) {(t-m) icef (t/m) {(t/m) (t/m) {t-m) {t-m) {t:m)
1 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERC LIBERO INCASTRO
2 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTERO
3 CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERO INCASTRO
4  CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERC LIBERO INCASTRO CF INCASTRO INCASTRO INCASTRO LIBERO LIBERC INCASTRO
REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 1~ S.L.V.
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 0,000 0,000 1,313 0,000 0,000 0,000
3 0,000 0,000 1,313 0,000 0,000 0,000
5 0,000 0,000 1,313 0,000 0,000 0,000
7 0,000 0,000 1,313 0,000 0,000 0,000
REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 2- S.L.V
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 -0,695 ‘—0,209 0,502 1,668 -5,560 0,000
3 -0, 695 -0,209 0,902 1,668 ~5,560 0,000
S -0,695 -0,209 0,902 1,668 -5,560 0,000
7 -0,695 -0,209 0,802 1,668 -5,560 0,000
REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 3- S.L.V.
Nodo Fx ‘Fy Fz Mx My Mz g :
3D (t) () (t) (t*m) (t*m) {t*m) = (,
1 -0, 685 0,209 0,902 -1,668 ~-5,560 0,000 Q ¥
3 -0,695 0,209 0,902 -1,668 ~-5,560 0,000 CQ\}
5 -0,695 0,209 0,902 -1,668 -5,560 0,000 by
7 -0, 695 0,209 0,902 -1,668 -5,560 0,000 €§§§
REAZIONI VINCOLARI CGMQINAZIONE 4- S.L.V.
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) H{t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 0,695 1—0,209 0,902 1,668 5,560 0,000
3 0,695 -0,209 0,902 1,668 5,560 0,000
5 0,695 -0,209 0,902 1,668 5,560 0,000
7 0,695 -0,209 0,902 1,668 5,560 0,000
REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 5- S.L.V.
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) () (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 0,695 ‘ 0,209 0,902 -1,668 5,560 0,000
3 0,695 0,209 0,902 -1,668 5,560 0,000
S 0,695 0,209 0,902 -1,668 5,560 0,000
7 0,695 0,208 0,902 -1,668 5,560 0,000

Ve Roma, 260035 Jesi (AN)-Tel eFax +300731213655-Pot+3933582 14250
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REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 6- S.L.V.
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 -0,209 -0,695 0,902 5,560 -1,668 0,000
3 -0,209 ~-0,695 0,902 5,560 -1,668 0,000
5 -0,209 -0,695 0,902 5,560 -1,668 0,000
7 -0,209 -0,695 0,902 5,560 -1,668 0,000
REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 7- S.L.V.
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 ~0,209 0,695 6,902 -5,560 -1,668 0,000
3 -0,209 0,695 0,902 -5,560 -1,668 0,000
5 -0,209 06,695 0,902 -5,560 -1,668 0,000
7 ~0,209 0,695 0,902 -5,560 -1,668 0,000
REAZIONI VINCOLARI COMBINAZIONE 8- S.L.V.
Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 0,209 ‘—0,695 0,902 5,560 1,668 0,000
3 0,209 -0,695 0,902 5,560 1,668 6,000
5 0,209 -0,695 0,902 5,560 1,668 0,000
7 0,209 -0,695 0,902 5,560 1,668 0,000
REAZIONI VINCOLART COMBINAZIONE S- S.L.V.
Nodo Ex Fy Fz Mx My Mz
3D {t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 0,209 0,695 0,902 -5,560 1,668 0,000
3 0,209 0,695 0,902 -5,560 1,668 0,000
5 0,209 0,695 0,902 -5,560 1,668 0,000
7 0,209 0,695 0,902 -5,560 1,668 0,000

|

Dott. Ing. Carlo GIOMBINI

Pe le sollecitazioni al pied? dei pilastri si fa riferimento al Nodo 1 Combinazione 3 come sintetizzato nella

tabella sotto riportata.

Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (N) (N) (N) (N*m) (N*m) {N*m)
i -6950 2090 9020 -16680 -55600 0,000

Ridistribuendo le sollecitazioni tra tutti i quattro gruppi di bulloni di fissaggio si hanno le

forze seguenti:

Taglio — FV = (6950%|+ 2090%)'2 = 7257 N
Momento — M = (1 61802 + 556007

La forza di taglio viene

)2 = 58048 Nm

assorbita da tutti i dodici bulloni di fissaggio pertanto su ciascun

bullone si ha una forza di taglio F, gq = 7257/12 = 605 N

Via Rorma, 2--80035 Jesi(AN)-Tel eFax +300731213655-Poi+3033582 14250
e-mail carlo giombini@tini
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La forza normale vienl> assorbita da tutti i dodici bulloni di fissaggio pertanto su ciascun
bullone si ha uno sfolo normale di compressione F, g4 = 9020/12 = 752 N

I momento Mx ridistribuito su due gruppi di bulloni: 16680/2 = 8340 Nm
I momento My ridistribuito su due coppie di bulloni: 55600/2 = 27800 Nm

Distanza tra ciascun gruppo di bullonid = 48 cm

Forza di trazione su singolo gruppo di bulloni dovuto a Mx = 834000/48 = 17375 N
Forza di trazione su singolo gruppo di bulloni dovuto a My = 2780000/48 = 57917 N
Forza di trazione su singolo gruppo di bulloni dovuto a Mx e My = Ftb = 17375 + 57917
= 75292 N

Forza di trazione su singolo bullone di ciascun gruppo Ftb = Ftb/3 = 75292/3 = 25097 N

sottoposto a sfilamento si hanno i seguenti sforzi:

Forza di taglio F, g = 605 N

Forza di trazione Figq = Ftb - F g = 25097 — 752 = 24345 N

In definitiva, nella CF(’IZIOHQ di massima sollecitazione sul bullone maggiorme!%; =

Bulloni M16 — Ares 57 mm?

Dott. Ing. Carlo GIOMB,

§ it KM e g st L BT L

605 N —

Resistenza a taglio Fyrd = 0.6™,*Acs/ymz = 0.6*800*157/1.25 = 60288 N > F gy =
— (verifica soddisfatta)

Resistenza a trazione Firq = 0.9*,*Ares/ymz = 0.9*800*157/1.25 = 90432 N > Figg =
24345 N —

‘ — (verifica soddisfatta)
Per verifica combinat | di taglio e trazione si ha:
Fv,Ed/Fv,rd + Ft,Ed/(1,4*Ft,Rd) < 1

605/60288 + 24345/(1,4*90432) = 0.001 + 0.192 = 0.193 < 1 — (verifica
soddisfatta).

Via Roma, 2—-60035 Jesi(AN)-Tel eFax +300731213655-Pait +3933582 14250 10
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| plinti su cui sarannp ancorati i bulloni saranno realizzati con calcestruzzo classe

C25/30 per il quale si ha f,q = 2.69 N/mm?; di conseguenza la lunghezza di ancoraggio

minima & pari a:

m*d*L*foq = Ft — L =

Ft/rn*d*foq = 24345/(7*16*2.69) = 180 mm.

]

. . A B0
IOV AL N Ll

ott. Ing. Carlo GIOMBINI

'D
ZLO
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Determinazione pressione in fondazione

Dall’analisi della sovrastruttura si hanno le seguenti sollecitazioni alia base delle

colonne.

In condizioni static

the si hanno le seguenti sollecitazioni alla base delle colonne:

Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) (t*m)
1 0,000 0,000 1,313 0,000 0,000 0,000

In condizioni sismiche si hanno le seguenti sollecitazioni alla base delle colonne

Nodo Fx Fy Fz Mx My Mz
3D (t) (t) (t) (t*m) (t*m) {(t*m)
1 -0,69p 0,209 6,902 -1,668 -5,560 0,000

In condizioni statiche si ha:

Peso proprio del plinto:

Pp = (1.50*1.50*0.30 + 1.00*1.00*1.20)*2500 = 4687 kg
Forza verticale alla base della colonna:
Fv = 902 kg
—— Carico totale verticale N = 4687 + 1313 = 5589 kg

omax = N/A = 6000/(150*150) = 0.27 kg/cm?

Sollecitazione compatibile con la resistenza del solettone in calcestruzzo presente

sotto il palcoscenico.

In condizioni sismiche si ha:

Peso proprio del plinto:
Pp = (1.50*1.50*0.30 + 1.00*1.00*1.20)*2500 = 4687 kg
Forza verticale alla base della colonna:
Fv = 902 kg
—— Carico totale verticale N = 4687 + 902 = 5589 kg

e arlg GIOMBINI

Considerando la preponderanza delle sollecitazioni sismiche in direzione X, senza

ridurre lordine di grandezza del livello di sicurezza, si prende in esame le sole

sollecitazioni Fx e My.‘

Ve

e-mail: carlogiombini@tini
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Il momento alla base esercitato dalla forza Fx & pari a MF = Fx*h = 695*1.50 = 1043
kgm

Il momento alla base esercitato dal momento attorno all’asse y & pari a My = 56560 kgm
—— Momento totale M = 1043 + 56560 = 6603 kgm

Riassumendo, alla base del plinto, di larghezza 150x150 cm, si hanno le seguen

=

M|

sollecitazioni:
N = 5589 kg
M = 6603 kgm

eccentricita e = M/N = 660300/5589 = 118 cm.
B =150cm

,.,
AR St N

Dott. Ing. Carlo GIOMBINI

— risultante di carico fuori della base del plinto — scarico in fondazione nulla.
La situazione di scarico nulla & solo teorica in quanto il sistema di fissaggio
permette uno “scorrimento” al piede della colonna cosi da annullare, o rendere minimi,
i momenti al piede, € quindi assimilare la pressione di contatto alla base del plinto
uguale o analoga a quella riscontrabile in condizioni statiche.
In definitiva la Ttuazione piu gravosa e di massima probabilita &€ quella che si
s

ottiene in condizioni statiche con pressione alla base del plinto pari a o = 0.27 kg/cm?

compatibile con la resistenza del solettone in calcestruzzo presente sotto il
palcoscenico.

Il contatto tra i plinti e la piastra di base in calcestruzzo esistente & garantito,
anche in situazioni di{“scarico di fondazione nulla”, da 8 connettori $16 inghisati sulla
soletta di base per 20|cm.

Momento M = 6603 kgm

Distanza tra ciascuna coppia di ancorantid = 95 cm

Forza di trazione su singola terna di ancoranti dovuto pari a F = 660300/95 =
6950 kg

Forza di trazione su singolo ancorante Ft = 6950/3 = 2317 kg = 23170 N

Il calcestruzzo c;lella soletta esistente pud essere assimilato a classe C16/20 per
il guale si ha fiq = 2.$8 N/mm?; di conseguenza la lunghezza di ancoraggio minima &
pari a:
m*d*L*foq = Ft — L = Ft/n*d*foq = 23170/(x*16*2.38) = 194 mm < 200 mm.
Via Roma, 2—60035 Jesi (AN)-Tel eFax +300731213655-Pat+3933582 14250 13
el catlogiombini@iini
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Le considerazic

oni descritte in questa sede valgono solo ed esclusivamente

nel contesto del Ieatro Sperimentale di Ancona e non possono essere

generalizzate o este

Data |a “stagion

e ad altre situazioni.

alita” della struttura si raccomanda la massima attenzione nelle

fasi di montaggio e

smontaggio e, volta per volta, la verifica degli ancoraggi con

particolare riferimenta

ai tirafondi e alla bulloneria da applicare sempre con dado,

controdado e boccola

di fissaqgio.

Va posta partice

olare attenzione anche alla struttura intelaiaiata e alle giunzioni

che, con il passare

del tempo e la continua attivita di smontaggio, trasporto e

rimontaggio, possono

perdere le loro capacita meccaniche originarie.

Ancona 15 Ottobre 20

15

Il tecnico

DetichfC nya‘owstw
¢ Orane degh Ingegneri prov. Ancona n. 22

Roma, 2-80035 Jesi (AN —Tel eFax +300731213656-Pat-+3333582 14250
e-mail: caro gombini@ini
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